Harmonische Schwingung Wellengleichung
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Visualisierung der Schwingung: Zeiger auf Kreisbahn, schwingende Feder, — hied —  die Welle:
% S(t) Sinusfunktion Grundbegriffe: wei verschiedene Blicke auf die Welle:

‘//\ Wlitude Srise x = konst. T = konst.
hase“ / \ / — Schwingungsdauer T
A “— . Z%Ffe&%?nz f=1/T 5) ,Film“: zeitliche Periodizitat ,Film“: raumliche Periodizitat
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@ine harmonische Welle besteht aus sehr vielen ge-
koppelten harmonischen Oszillatoren. Eine periodi-
sche Storung des ersten Oszillators (Quelle) wird Gber
die Kopplung an die folgenden Oszillatoren weiter
gereicht: Die Storung breitet sich periodisch aus.
Achtung! Die Welle transportiert Energie, aber keine
Materie. Die Bewegung der Materie ist auf die einzelnen

KOsziIIatoren beschrankt.
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T\ /b Kreisfrequenz W =— Es wird die periodische Bewegung Es wird die Verteilung der Welle im
\/ — Phasenwinkel (,Phase*) T eines einzelnen Oszillators an der x Raum zu einem bestimmten
s O=w-t r einen Zeitraum t beobachtet. ~ Zeitpunkt t ,eingefroren®.
Schwingungsdauer \/Z i | }/ S(/(\ /\\
T'=2r-4|—  drei verschiedene schwingend = o A
Federschwinger gende AN ARE A /A S IR ———— % i
. - Systeme — gleiche Mathematik T / \ A / \
; i i i Wahrend'der Oszillator genau ... bewegt sich dieWnau
T=2m- i (.?]Iﬁ;.erﬁml?lglelcl:hung) — drei Sehl‘;'l eine wingung durchfithrt ... um eine Wellenlange weiter.
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/Seilwellen (Ausbreitung 1DN /@sserwellen (Ausbreitung ZB\ ﬁhallwellen (Ausbreitung 3% ﬂikrowellen (Ausbreitung 3%
Transversalwelle L Longitudinalwelle; c(Luft) = 340 m/s Transversalwelle; c(Vak.) =300000000 m/s

Uberlagerung Blick Vi obEn . -~ Ausbreitung ist nicht an Materie gebunden!
von Wellen il 1 stehende Welle (S.-Bauch, S.-Knoten)
(Superpositions- P Die Energie ist in der Welle ,,eingesperrt®.
ReerXion h e g‘u’\’eHen!ana’e :
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Bvde iﬁ,‘_ (m) Wellenberge (he") Darstaling evies arvachen Sohwinaungsvorganas

Wellentéler (dunkel) Die Energie der sich im Raum (3D) ausbreite
Welle nimmt nach dem folgenden W

Polarisation
(nur bei Transversalwellen!)
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